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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Monostabiier Betatigungsmagnet 

Fur einen monostabilen Betatiguftgsmagneten, dessen 
Anker in der Hubanfangslage durch permanentmagnetische 
Kraftwirkung gehatten ist und wobei der Anker durch elek- 
tromagnetische Kraftwirkung in die Hu bend! age bewegt 
warden kann, ist vorgesehen, einen axial magnetisierten 
Permanentmagneten an dem Anker anzuordnen, wobei der 
Permanentmagnet zwischen einem elektrisch magnetisier- 
baren Kern-Pol und einem dazu beabstandet angeordneten 
Polstuck (Schenkel) axial - bezuglich der Kernachse - beweg- 
lich ist. Dabei ist in dem Polstuck eine Offnung vorgesehen, 
in die der Permanentmagnet unter Beibehaltung eines radia- 
te n Luftspahes in der Hubendiage etntaucht. Der radiale 
Luftspalt ist dabei so groft bemessen, daS nach dem Ab- 
schalten der elektrischen Erregung die permanentmagneti- 
^» sche Kraftwirkung zwischen Permanentmagnet und Kem 

< grower ist als die Kraftwirkung zwischen Permanentmagnet 
und Polstuck, so daB der Permanentmagnet und der dam'rt 
0> verbundene Anker in die kernnahe Hubanfangslage zuruck- 
<^ bewegt wird. 
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/l) Monostabiler Betatigungsmagnet mit einer feststehenden 
Erregeruicklung und einem zuiischen zuei Endlagen beuieg- 
lichen Ankerteil, uobei zur Erzielung einer permanent- 
magnetischen Haltekraft in einer der Endlagen im FluB- 
verlauf des Magnetsystemes ein Permanentmagnet v/orge- 
sehen ist, dadurch gekennzeichnet , 

daB die Erregeruicklung (3) mit einem magnetisierbaren 
Hern (4, 4', 4" , 4 "*) versehen ist, dessen eines Ende 
als Polflaohe (6) ausgebildet ist, 

daB gegenuber dieser Polflaohe ein Poletuck (10, 10' , 10") 
beabstandet angeordnet ist, das iiber ein FluBleitsttlck 
mit dem anderen Ende des Kernes verbunden ist, 
daB in dem Zuischenraum zuiischen Kern-Polflache (6) und 
PolstUck .(10, 10' t iO»«) ein in axialer Richtung magne- 
15 tisierter Permanentmagnet (8, 8') vorgesehen ist, der 

mit einem beueglichen Anker (5,- 19, 19') verbunden und 
dabei im uiesentlichen axial verschiebbar ist, 
daB in dem PolstOok (10, 10', 10" > eine den Abmessungen 
des Permanentmagneten (8, 8«) angepaBte Offnung 
(11, 11', 11", 11"') vorgesehen ist, und 
daB bei Bestromung der Erregeruicklung (3) der Kern der- 
art magnetisiert uird, daB zuiischen Kern-PolflSche und 
zugeuiandtem Permanentmagnet-Pol eine abstoBende Kraft 
uirksam uird, die den Permanentmagneten und den damit 
25 verbundenen Anker aus der Hubanfangslage in die Hubend- 
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lage beuegt. 

Monostabiler Betatigungsmagnet nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Anker mit Hubbegrenzungs-Anschlagen versehen 
ist, wobei ein erster Anschlag fur die Hubanfangslage 
des Ankers so angeordnet ist, daB in dieser Lage des 
Ankers/Permanentmagneten ein Luftspalt (1) zwischen 
Kern-Polflache und Permanentmagnet-Pol besteht, und 
wobei ein zweiter Anschlag fur die Hubendlage des Ankers 
so angeordnet ist, daB in dieser Lage ein Abstand 
zwischen Polstuck und Permanentmagnet-Pol bestehen 
bleibt. 

Monostabiler Betatigungsmagnet nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der zuieite Anschlag fur die Hubendlage des Ankers 
so angeordnet ist, daB der Permanentmagnet (8, 8 1 ) in 
dieser Lage in die Offnung (11, 11' F 11", 11" f ) zumin- 
dest teilweise eintaucht, und 

daB die Offnung im Polstuck so groB bemessen ist, daB 
dabei ein ringformiger Luftspalt (<f) zwischen Permanent- 
magnet und Offnungswandung (21) bestehen bleibt* 

Monostabiler Betatigungsmagnet nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet , 

daB das FluBleitstuck und das Polstuck (10, 10 ',1a") als 
ein U-formiges Joch (1,1' ,1") aus Flachmaterial ausge- 
bildet sind, in das der die Erregerwicklung (3) tragende 
Kern eingefugt ist. 

Monostabiler Betatigungsmagnet nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das FluBleitstQck und das Polstuck als ein zylinder- 
formiges Topf-Gehause (13, 13 1 ) ausgebildet sind, in das 
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der Kern mit der Erregerujicklung eingesetzt ist. 

Monostabiler Betatigungsmagnet nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet , 

daB der Gehause-Innendurchmesser im Bewegungsbereich 
des Permanentmagneten, ausgehend von der kernpalnahen 
Stellung des Permanentmagneten, konisch verjungt ausge- 
bildet ist. 

Monostabiler Betatigungsmagnet nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet* 
daB der Magnet-Kern mit einer zentrischen, 

axialen Bohrung versehen ist, 

daB in der Bohrung ein AnkerstoBel (7) verschiebbar 
gelagert ist, dessen in den Zuischenraum zuischen Kern- 
Polf lache und Polstuck weisendes Ende mit einem scheir- 
benformigen, axial polarisierten Permanentmagneten (B) 
versehen ist. 

Monostabiler Betatigungsmagnet nach Anspruch 7 f dadurch 
gekennzeichnet , 

daB auf dem AnkerstoBel (7, 7') zwischen Kern-Polf lache 
(6) und Permanentmagnet (B) ein nichtm'agnetisierbares 
Distanzelement (Zuiischenstuck 9) angeordnet ist. 

Monostabiler Beatigungsmagnet nach Anspruch B, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB das Distanzelement fest auf der Kem-Polflache 
angeordnet ist. 

. Monostabiler Betatigungsmagnet nach einem Oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein U-fBrmiges Jochteil (1 w ) vorgesehen ist, in das 
der die Erregerujicklung (3) tragende Kern (**"■) einge- 
ftlgt ist, 

daB in Flucht mit dem Kern im oberen, abgewinkelten 



Schenkel (10 1 ) Bine Offnung (11"') vorgesehen ist, 
daB auBerhalb des Jochteiles ein zuischen zwei Hubbe- 
grenzungs-Anschlagen verschuenkbarer , nichtmagnetisier- 
barer Ankerhebel (19,19') vorgesehen ist, der in einer 
auf einer Seite des oberen Schenkels ausgebildeten Lager- 
stelle (18, 18') gehalten ist, 

daB an dem Hebel ein in die Offnung (11 ,M ) ragendes Ab- 
standsstuck (20) befestigt ist, das uiederum mit einem 
axial (in Bezug auf die Hernachse) polarisierten Per- 
manentmagneten (8* ) versehen ist, uiobei der Permanent- 
magnet bei Verschuenkung des Hebels ziuischen einer kem- 
polnahen und einer kernpolfernen Stellung im Zuischenraum 
zuiischen Kern-Polflache und oberem Schenkel 10 1 beweg- 
bar ist. 

11. Monostabiler Betatigungsmagnet nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet , 

daB der Permanentmagnet in der kernpolfernen Stellung 
unter Beibehaltung eines Luftspa.ltes (if) zu der 
Offnungsuandung (21) in die Offnung (11"") eintaucht. 

12. Monostabiler Betatigungsmagnet nach Anspruch 10 oder 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, 

daB in der kernpolnahen Stellung des Permanentmagneten 
(Ruhelage) ein Luftspalt (1) zur Kern-Polf lache hin vor- 
gesehen ist. 

13. Monostabiler Betatigungsmagnet nach Anspruch 10 oder 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, 

daB zuiischen Permanentmagnet (8 1 ) und Kern-Polf lache 
ein nichtmagnetisierbares DistanzstOck angeordnet 
ist. 
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Monostabiler Betatigungsmagnet 



Die Erfindung betriff t einen monostabilen Betatigungs- 
magneten mit einer feststehenden Erregerwicklung und einem 
zuischen zwei Endlagen beueglichen Ankerteil, uiDbei zur Er- 
zielung einer permanentmagnetischen Haltekraf t in einer der 
5 Endlagen im FluBverlauf des Magnetsystemes ein Permahentmagnet 

vorgesehen 1st . 

Derartige monostabile Magnetsysteme f inden Anwendung als 
elektrisch umsteuerbare Stellglieder in MeB- und Steuer- 
anlagen, soiuie feinwerktechnischen Antrieben und Verriege- 

10 lungen, uiobei bei BestrDmung der Erregerwicklung das Anker- 

teil aus der permanentmagnetischen , stabilen Lage in die an- 
dere Lage beuiegt uird, dabei einen mechanischen Schaltvor- 
gang auslost/bewirkt und nach dem Abschalten der Bestromung . 
in die stabile Lage zuruckkehrt. 

15 Bei einem bekannten monostabilen Betatigungsmagneten 

(DE-OS 30^4 B29) ist im FluBverlauf eines Magnetpoles ein 
Permanentmagnet vorgesehen, der die permanentmagnetische 
Hraftwirkung auf den Magnetanker beaiirkt, und in nichtbe- 
stromten Zustand der Erregerwicklung den Anker an dieseri 

20 Magnetpol heranzieht. Die Bewegung des Ankers in die andere 

Endlage erfolgt dabei durch entsprechend gerichtete Be- 
stromung der Erregerwicklung, uio6ei eine elektromagnetische 
Kraftwirkung vom anderen Magnetpol .erzeugt udrd, die der 
permanentmagnetischen Haltekraft entgegengerichtet ist und 

25 den Anker in diese andere Endlage treibt. 



Bei dieser im groBen und ganzen zuf riedenstellenden Anord- 
nung ist jedoch zur Umsteuerung des Magnetankers eine ver- 
haltnismaBig groBe elektrische Leistung erfDrderlich. 
Dartiber hinaus ist eine Kennlinien-Anpassung der Kraft-ldeg- 
Kurve des Magnetsystemes- an das anzutreibende Aggregat , so- 
wie eine Anpassung an die erforderliche Haltekraft nicht Dder 
nur durch auBerst aufwendige konstruktive MaBnahmen moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen monostabilen 
Betatigungsmagneten der eingangs genannten Art dahingehend 
auszubilden, daB die Umsteuerung des Magnetankers mit geringer 
elektrischer Leistung bewirkt werden kann und bei dem mit 
geringfugigen konstruktiven MaBnahmen eine Anpassung der 
Kennlinie des Betatigungsmagneten an die Kennlinie des anzu- 
treibenden Aggregates, sowie ggfs. eine Variation der be- 
nBtigten Haltekraft moglich ist, 

Diese Aufgabe wird in technisch fortschrittlicher Ueise da- 
durch gelost, daB die Erregerwicklung mit eihem magnetisier- 
baren Kern versehen ist, dessen eines Ende als Polflache 
ausgebildet ist, daB gegenuber dieser Polflache ein Polstuck 
beabstandet angeordnet ist, das uber ein FluBleitstuck mit 
dem anderen Ende des Kernes verbunden ist, 

daB in dem Zuiischenraum zuiischen Kern-Pol flSche und Polstuck 
ein in axialer Richtung magnetisierter Permanentmagnet vorge- 
sehen ist, der mit einem beueglichen Anker verbunden und da- 
bei im wesentlichen axial verschiebbar ist, daB in dem Pol- 
stuck eine den Abmessungen des Permanentmagneten angepaBte 
Off nung vorgesehen ist, und daB bei Bestromung der Erreger- 
uiicklung der Kern derart magnetisiert uiird, daB zuiischen Kern- 
PolflSche und zugeuandtem Permanentmagnet-Pol eine abstoBende 
Kraft uirksam wird, die den Permanentmagneten und den damit 
verbundenen Anker aus der Hubanfangslage in die Hubendlage 
beuegt . 

Ueitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Anspruchen 2 bis 13 naher erlautert. 



Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesonde- 
re darin, daB ein monostabiles Magnetsystem geschaffen uiurde, 
dessen Uleg-Kraft-Kennlinie nahezu linear verlauft bziu. durch 
entsprechende GroBe der im Polstiick vDrgesehenen Offnung 
beeinfluBbar ist. Dabei kann durch entsprechende Ausbildung 
der Polstuck-Geometrie besser als bei dem bislang bekannt- 
geuiordenen Anordnungen der LJeg-Kraft-verlauf uiahrend des 
elektrischen Arbeitshubes beeinfluBt und an den jeuieils be- 
notigten Uerlauf angepaBt uierden. 

Daruber hinaus benBtigt der erf indungsgeraaBe monoatabile 
Betatigungsmagnet auBerst geringe elektrische Leistung, urn 
den Anker von der stabilen permanentmagnetischen Lage in 
die elektromagnetische Endlage umzusteuern. 

Im foglenden uiird die Erfindung anhand von lediglich Aus- 
fuhrungebeispiele darstellenden Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen 

die Ansicht eines monostabilen Betatigungsmagneten 
mit offenem, U-formigem Joch im Schnitt, 

die Ansicht eines monostabilen Betatigungsmagneten 
mit geschlossenem, topff8rmigem Joch im Schnitt, 

die Ansicht eines modif izierten Betatigungsmagneten 
gem. Fig. 2 im Schnitt, 

die Ansicht eines bieiteren modif izierten Betati- 
gungsmagneten im Schnitt, 

die Ansicht eines monostabilen Betatigungsmagneten 
der Klappanker-Bauform im Schnitt, und 



Fig. 1 



Fig. 2 
Fig. 3 



Fig. t+ 



Fig. 5 



Fig. 6 



die Ansicht einer Abuiandlung des monostabilen 
tMtigungsmagneten gem. Fig. 5 im. Schnitt « 
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Der in der Fig. 1 dargestellte Betatigungsmagnet besteht 
irn uesentlichen aus einem U-formigen Joch 1 auf dessen 
einem Schenkel 2 ein, eine Erregeruicklung 3 tragender 
Hern k befestigt ist, souie einem in dem Hern konzentrisch 
gelagerten, axial v/erschiebbaren Anker 5. 
Das in das Joch uieisende Ende des Kernes 4 ist als ebene 
Polflache 6 ausgebildet. Der Anker besteht aus einem 
StoBel 7 der mit einem vorzugsweise runden, axial magne- 
tisierten Permanentmagneten 8 verbunden ist. Weiterhin ist 
auf dem StoBel, zuiischen Kem-Polflache und Permanentmagnet 
ein nichtmagnetisierbares Zuischenstuck 9 angeordnet. Das 
Joch sowie der Kern bestehen aus magnetisch leitendem Mate- 
rial, wahrend der StoBel 7 des Ankers vorzugsueise aus nicht- 
magnetisierbarem Material besteht. 

In dem freien Schenkel 10 (Polstuck) des Joches ist konzen- 
trisch zur Ankerachse eine Bohrung (Offnung 11) vorgesehen, 
deren Durchmesser groBer als der Durchmesser des Permanent- 
magneten gehalten ist. 

In der Ruhelage (Hubanfangslage/stabile permanentmagnetische 
Lage) des Ankers uiird der Permanentmagnet gegen die Kern- 
PolflSche gezogen, uiobei das Zuiischenstuck 9 einen definier- 
ten Abstand des Permanentmagnetpoles von der Polflache in 
dieser Ruhelage geuiahrleistet. Durch entsprechende Abmes- 
sung des Zwischenstuckes kann somit die Haltekraf t des 
Ankers variiert und den jeweiligen Erfordernissen angepaBt 
werden. Dabei kann das Zuischenstuck geringfugig elastisch 
ausgebildet sein, urn eine Auf schlagdampfung zu erzielen. 
Bei entsprechend gerichteter Bestromung der Erregeruick- 
lung 3 uiird an dem dem Permanentmagneten zugewandten Ende 
des Kernes k ein magnetischer Pol ausgebildet, der gleich 
dem diesen Kernende zuueisenden Pol des Permanentmagneten 8 
ist. 

Aufgrund des bekannten Prinzips, daB sich gleichnamige 
magnetische Pole abstoBen, uiird nunmehr auf den Permanent- 
magneten eine abstoBende Kraft ausgeubt und dieser von der 
Kern-Polflache 6 meg in Richtung auf den Schenkel 10 zu 
beuiegt. Dabei wird der mit dem Permanentmagneten verbundene 
StoBel 7 verschoben, uobei von dessen Ende 12 die Ansteuerung 



Bines mechanischen Stellgliedes o.M. erfolgen kann. Gegen 
Ende der Hubbemegung des Ankers taucht der Permanentmagnet ' 
in die Offnung 11 im Schenkel 10 ein, uobei die Eintauch- 
tiefe durch einen hier nicht naher dargestellten Anschlag 
begrenzt wird. 

In dieser Hubendlage besteht aufgrund der gegenseitigen Ab- 
messungen zuiischen Permanentmagnet und Offnung 11 (Bohrung) 
ein radialer Luftspalt J* - Durch die GrSBe dieses Luft- 
spaltes kann die Endhaltekraft (elektromagnetische) beein- 
fluBt uierden,. uobei der Luftspalt jedoch auf jeden Fall so 
groB bemessen sein muB, daB nach dem Abschalten der elek- 
trischen Erregung die Kraftuirkung zuiischen Permanentmagnet 
und dem Schenkel 10 kleiner ist als die Kraftudrkung zuiischen 
Permanentmagnet und Hern-PolflMche 6. Gunstig fur dieses V/er- 
halten der verschiedenen Krafte uiirkt sich hierbei die vorge- 
sehene axiale Magnetisierung des Permanentmagneten aus. 
3e nach geuiunschtem Hub a und erf order lichem Uleg-Kraf t- 
Kennlinienverlauf kann der Anschlag fur die Hubendlage auch 
so vorgesehen sein, daB die Endlage des Ankers/Permanent- 
magneten in einer Stellung begrenzt u.ird in der der Perma- 
nentmagnet nur geringfugig in die Offnung 11 eintaucht oder 
sich ggfs. auch nur dicht davor befindet. 
Bei der vorgesehenen Anordnung gem. Fig. 1 kann durch die 
Uahl der Dicke des unmagnetischen ZuuschenstOckes 9 die per- 
manentmagnetische Haltekraft in der Hubanf angslage , saude 
die erforderliche Unsteuerleistung des Magnetsystemes vari- 
iert werden, uiahrend durch die Uahl der Abmessung des Luft- 
spaltes r , soude der Begrenzung der Eintauchtief e des Per- 
manentmagneten die elektromagnetische Haltekraft in der Hub- 
endlage und der Kennlinienverlauf des Magnetsystemes zum 
Hubende hin beeinfluBt uerden konnen. 

Abwandlungen des erfindungsgemaBen monostabilen Betatigungs- 
magneten unter Ausnutzung des gleichen Prinzips sind in 
den Fig. 2 bis 6 dargestellt. 
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In der Fig. 2 ist eine geschlossene Ausfuhrung des Magnet- 
systemes v/orgesehen, wobei das Joch 1' als zylinderf brmiges 
Topf gehause 13 ausgebildet ist, dessen Baden 14 mit der 
Offnung 11 1 v/ersehen ist. Dabei weist der Kern k l einen 
Flansch 15 auf # mittels dem der Kern in das Gehause einge- 
setzt und befestigt ist. 

Die in der Fig. 3 dargestellte Ausfuhrung entspricht im 
uesentlichen der Ausfuhrung gem. Fig* 2. Zur Erzielung 
eines speziellen Verlaufes der Uleg-Kraft-Kennlinie ist 
hierbei jedoch vorgesehen, daB der Gehause-Innendurch- 
messer im Hubbereich des Permanentmagneten , beginnend bei 
der Hubanf angslage , sich stetig unter einem LJinkel 4* 
verjungend bis zur Hubendlage hin ausgebildet ist. Dabei 
ist dieser Uinkel 4 je nach erforderlichem Verlauf der 
liteg-Kraft-Kennlinie des Systemes ausgebildet. Selbstver- 
standlich kann hier auch vorgesehen sein, daB der Verlauf 
dieser V/erjQngung nicht stetig, sondern in einer speziellen 
Kurvenf orm/Abstuf ung erf olgt . 

In der Fig. k ist der Vollstandigkeit halber ein geschlos- 
senes Magnetsystem dargestellt, das ebenfalls ein zylinder- 
formiges Gehause 13 1 aufweist, uobei jedoch zur besseren 
Lagerung des Ankers dessen StoBel 7 1 beidseitig in ent- 
sprechenden Lagerstellen 16 in den Seitenteilen 17 des 
Magnetsystemes gefuhrt ist. Neben der exakten Ankerlage- 
rung bietet dieses System noch den Vorteil, daB beidseitig 
des Magnetsystemes eine entsprechende Betatigung eines 
mechanischen Stellgliedes (stoBende oder ziehende Arbeits- 
weise) erfolgen kann. 

Dabei sind in dieser Darstellung gleich oder Shnlich uiie 
in den vorstehend beschriebenen Fig. 1-3 wirkende Teile 
mit den gleichen, ggfs. mit einem zusStzlichen Index ver- 
sehene Bezugszeichen bezeichnet. 



In der Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsform des erf indungsgemaBen 
Betatigungsmagneten nach dem Klappankerprinzip dargestellt. 
In ein U-formiges , aus magnetisierbarem Material bestehendes 
Joch 1" ist ein gleichfalls magnetisierbarer Hern 4"' in den 
einen Joch-Schenkel 2 1 eingesetzt . 

Auch hierbei ist der hem von einer Erregeruiicklung 3 um- 
geben. In dem anderen Joch-Schenkel 10' ist oberhalb 
des Kernes, konzentrisch zu diesem eine Qffnung 11" 1 vor- 
gesehen. Ober diesem Schenkel ist ein in einer Lagerstelle 18 
schwenkbar gelagerter Ankerhebel 19 angeordnet* Der Anker- 
hebel besteht aus nichtmagnetisierbarem liJerkstoff , vorzugs- 
weise aus Kunststoff materials An dem Ankerhebel ist unter 
Zuischenlage eines unmagnetischen Abstandsstuckes 20 ein 
Permanentmagnet B % befestigt, der durch die Qffnung 11" ■ 
hindurch in den Innenraum des Magnetsytemes eintaucht, 
Auch bei dieser Anordnung ist vorgesehen, daB ein radialer 
Luf tspalt J" zuischen Offnungswandung 21 und Permanentmagnet 
vorhanden ist* Der Permanentmagnet ist in Bezug auf die 
Kernachse axial magnetisiert . 

In der stabilen Ruhelage des Ankerhebels uird der Permanent- 
magnet durch permanentmagnetische Kraftuirkung gegen den 
Kern gezogen, wobei durch einen entsprechenden Anschlag des 
Ankerhebels dafur Sorge getragen ist, daB hierbei .ein de- 
f inierter Luf tspalt / zur Kern-Qberf lache hin bestehen 
bleibt. Egfs. kann vorgesehen sein, daB dieser Abstand auch 
durch eine entsprechend bemessene Auflage auf der Kern-Qber- 
f lache aus nichtmagnetisierbarem Material erzielt aiird. 
UJird durch entsprechend gerichtete Bestromung der Erreger- 
uiicklung an dem Permanentmagneten 8 1 zuiueisenden Kern-Ende 
ein Magnetpol ausgebildet, der die gleiche Polartt§t wie 
der hiex gegenQberliegende Permanentmagnetpol aufweist, so 
udrd auf den Permanentmagneten eine abstoBende Kraft ausge- 
ubt, die den Permanentmagneten vam Kern wegtreibt, 
bis der damit verbundene Ankerhebel 19 gegen den Hubbe- 
grenzungsanschlag 22 trifft. In dieser Hubendlage befindet 
sich dann der Permanentmagnet in der Qffnung 11 ,n . 
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Nach dem Abschalten der elektrischen Erregung uird der 
Permanentmagnet aufgrund der permanentmagnetischen Kraft- 
uirkung zwischen Kern und Permanentmagnet uieder zur 
Hubanfangslage zum Kern hin zuruckgezogen. 

5 

SchlieBlich zeigt die Fig. 6 noch eine Ausbildung des 
erfindungsgemaBen monostabilen Betatigungsmagneten als 
Klappankermagnet bei der die Lagerstelle 18 1 des Anker- 
hebels 19* in dem entsprechend ausgebildeten Flansch des 

10 Spulenkorpers der Erregeruiicklung vorgesehen ist. Die 

iibrigen wesentlichen Merkmale sind bereits bei der Erlaute- 
rung der Fig, 5 beschrieben und hier mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen. Bei dieser Ausfuhrung ist ledig- 
lich noch der Anschlag fur die Hubanfangslage durch eine 

15 Anformung 23 am Ankerhebel selbst vorgesehen, die mit der 

□berflache des Schenkels 10" zusammenuirkt , so daS der 
benotigte Luftspalt / zuiischen Kern-Oberf lache und Per- 
manentmagnet stets geuahrleistet ist. 
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